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METODO LIQUEN — ARITMETICA PARA OS ANOS INICIAIS

Liquen Method — Aritmetcs to the Elementary School
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RESUMO

Neste trabalho apresentamos o Método Liquen, cadmebom o objetivo de facilitar o
desenvolvimento de estratégias de calculo por aldies anos iniciais do Ensino Fundamental. O
método consiste em uma sequéncia de tarefas da duracdo, com grau progressivo de
dificuldade, para serem resolvidas aula. Desendolpara criar momentos de focalizacdo e
concentracdo, nos quais os alunos resolvem indilntente as questdes impressas em uma folha,
preferencialmente, todos os dias letivos. Cadafalenominadtarefa, é fisicamente uma folha de
tamanho A5, com diferentes atividades. Estas daoiseadas a partir de cinco blocos estruturados
de atividades envolvendo nimeros e operacdes. B @Método Liquen foi implementado em
turmas de 1°, 2° e 3° anos de uma escola est&tksth oportunidade, cerca de 540 tarefas foram
efetivamente criadas e aplicadas. Os resultadoBmprares destas aplicagbes mostram a
efetividade do Método Liquen, seu baixo custo@&cdiflade de sua implementagéo.

Palavras-chave:Estratégias de Célculo. Anos Iniciais. Método Ligue

ABSTRACT

In this work we present the Liguen Method, desigméth the objective of facilitating the
development of calculation strategies for studentshe early years of elementary school. The
method consists of a sequence of short tasks,anpitogressive degree of difficulty for the students
settle in the classroom. It was developed to creaiments of close attention and concentration, in
which students individually solve a set of printpeestions on a sheet, preferentially every school
day. Each sheet, that we call tasks, physical@ni#\5 size sheet, with different activities. Thase
selected from a database with five structured ldadflactivities involving numbers and operations.
In 2014 the Liquen Method was implemented on ckasdelst, 2nd and 3rd grades of a State
School. In this opportunity, about 540 tasks wectially created and applied. The preliminary
results of these applications show the effectivermsLiquen Method, its low cost and ease of
implementation.
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INTRODUCAO

Os primeiros anos de escolarizacdo tém uma gremfidéncia na formacéo do individuo
pois, sdo decisivos para moldar habilidades queir8er de base para que outras surjam
(HECKMAN, 2006, p. 1900). Capacitar o aluno com uimaiacdo de sucesso, particularmente
frente a matematica, tera efeito benéfico no decale sua trajetéria académica e profissional.
Afinal, a habilidade com conceitos matematicos aruss iniciais, como conhecimento de niumero e
ordinalidade, sé&o fortes indicadores de sucessteatao em anos posteriores, mais que habilidade
de leitura e socio-emocional (DUNCAN, DOWSETd,al., 2007, p. 1443). Ainda, alunos com
baixo desempenho teréo dificuldades na escolais,tarde, no mercado de trabalho, podendo nao
ascender socialmente (OECD, 2012).

De acordo com os dados da Avaliacdo Nacional dabatizacdo 2014 (BRASIL, 2014, p.
21), 57,07% dos estudantes brasileiros do 3° anendmo fundamental (8 anos) tém rendimento
inadequado em matematica, ndo sdo capazes dexgrople, resolver problemas com nimeros
maiores de 20 e calcular divisdes entre partessgoam apoio de imagem. Os resultados do PISA
2012 (Programme for International Student Assesgmemelam que 67,1% dos alunos, com 15
anos, tem fraco desempenho em matematica. Estaongeguem extrair informacoes relevantes a
partir de uma Unica fonte, usar algoritmos e foamulasicas para resolver problemas envolvendo
nameros inteiros. Aproximadamente metade, 49% sledtaos, relataram ansiedade matematica,
ficando muito acima da média dos alunos particgmn{31%). Altos niveis de ansiedade
matematica entre alunos podem ter graves consegeérc longo prazo, esta se manifesta em
escassez de competéncias em setores-chave do mdecadbalho. (OECD, 2012)

Em sala de aula, os professores dos anos inicidmsneezes consideram que 0s alunos
sabem matematica por darem respostas corretadasigela contagem, a questbes de aritmética.
No entanto, este procedimento de contagem paraigo&r problemas nao sera suficiente para o
bom desempenho dos alunos em matematica em andsrigm@s. Pois, a dependéncia de
procedimentos para resolver as questdes simplastdetica de um Unico digito esta associada a
baixo desempenho em mateméatica, mesmo no ensinm FERAICE, MAZZOCCO e ANSARI,
2013, p. 160).

Ao recitar os nomes ordenadamente, associando @s dad palitos, o aluno encontra o
resultado, utiliza e esquece. De acordo com DaviG&ary (2004), um aluno com dificuldades de
aprendizagem matematica e dependente da contag@Encan material manipulavel (dedos) ou
mental, e que nao é estimulado a utilizar estrasegaramente desenvolve o calculo mental. Com o
passar dos anos, apenas aprimora a contagem éiza man destreza. Ele ndo evoluira para o
calculo mental. Enquanto aquele aluno que deseawsdtratégias ligadas ao raciocinio, aléem de
manté-las por mais tempo, as expande para ouibas agtidianas, escolares ou nao.

O calculo mental possui diferentes entendimentos giderentes autores. Por exemplo, para
Parra: “é o conjunto de procedimentos em que, wmaanalisados os dados a serem tratados, estes
se articulam, sem recorrer a um algoritmo preeltaio® para obter resultados exatos ou
aproximados” (1996, p. 195). Buys (2008) entendeuté& mental como o trabalho com numeros
como um todo, ndo com digitos, que utiliza pro@dEs elementares e relagdes numéricas, apoiado
em bom conhecimento dos fatos numeéricos basicosn€émneros até 20 e até 100, podendo utilizar
notas intermediarias de acordo com a situacaoeNesialho, tomamos uma caracterizacéo propria
para calculo mental.

Entendemos por calculo mental aqueles exatos ooxiamdos, que sao efetuados
mentalmente, ou com anota¢fes para apoiar o rampgjue ndo dependem, exclusivamente, do
uso de algoritmos e da contagem. S&o aqueles tdjaaratestratégias, raciocinio l6gico numérico,
que derivam resultados de outros memorizados esteas acOes validadas pelas propriedades
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numericas e operacionais.

Parra (1996, p. 201) e Thompson (2010, p. 18@mafn que devemos ensinar calculo
mental porque ele: contribui para o desenvolvimet¢o melhores habilidades para resolver
problemas; desenvolve bom senso numérico; promowa progressdao nhatural aos métodos
convencionais por meio de meétodos escritos. Papanpkon, este tipo de calculo também forma a
base para o desenvolvimento de habilidades deagionrepresenta a maioria dos célculos na vida
real (que séo feitos na cabeca, e ndo no papedneope o pensamento criativo e independente. O
calculo mental permite maior flexibilidade para ccddr, maior seguranca e consciéncia na
realizacdo e confirmacdo de resultados, e € unreddeal no enfrentamento de problemas
(FONTES, 2010).

Na perspectiva do professor como mediador do psoceslucativo € necessario que o
professor entenda a importancia do calculo mentalsteja preparado para inclui-lo em seu
planejamento. Na complexa tarefa de ensinar Matemat professor € importante no estimulo ao
desenvolvimento e no acompanhamento das estratégig@culo mental criadas pelos alunos, para
gue estes ndo figuem presos a procedimentos degewnt Este precisa observar, discutir e
compreender como 0s alunos resolvem determinadiddepnas, sempre consciente e refletindo
sobre o processo de ensino aprendizagem e solyrerstigas.

Os alunos aprendem e constroem suas estratégiasntkes diferentes e uma disparidade
cognitiva natural é observada nas salas de aulm €passar dos anos escolares esta diferenca
aumenta e divide a turma entre aqueles que sabaguedes que ndo sabem, a tal ponto, que a
barreira do conhecimento insuficiente se tornairgponivel. O professor precisa atentar para esta
diferenca, ao custo de outras adversidades surgiRem exemplo, a ansiedade matemética, é
aprendida na sala de aula quando o aluno tem comér@os insuficientes do contelddo e se sente
incapaz perante seus colegas de classe na realidagiividades (ASHCRAFT e KRAUSE, 2007,

p. 247). Logo, € importante desenvolver atividagless contribuam para que a turma atinja 0 mesmo
grau de competéncia para a realizacao da taretasdlente em relacédo aos resultados da mesma
(acuréacia), como também na capacidade de reabz&tha um adequado intervalo de tempo
(agilidade).

Neste trabalho apresentamos o Método Liquen. Unwgpopta didatica que busca
encaminhar solucdes para os problemas acima idewlils. Especificamente, este método auxilia a
construcdo do sentido de namero, o conhecimentgrdpriedades numéricas e estimula o
desenvolvimento de estratégias de célculo. Insed@anlo com 0 uso de estratégias, para numeros
menores que 20, nas praticas pedagogicas dos armaisi de forma sistematica, simples,
diferenciada e, juntamente com o professor, progoacuma melhor inicializacdo Matematica as
criancas. O método é de baixo custo e foi deseimpara ser aplicado em escolas publicas.

Na proxima secdo apresentamos o Método Liquers, pecedimentos de aplicacdo e as
justificativas teoricas de sua estrutura basicalltima secdo apresentamos algumas consideracfes
qualitativas e discussfes de sua implementacéialiein turmas do 1° ao 4° ano de uma publica,
envolvendo cerca 200 alunos e 8 professores, @o ld@ dois anos.

O METODO LIQUEN — ACOES E MATERIAL DIDATICO

O momento destinado a realizacdo das tarefas doddédtiquen dndividual e Silenciosa
Cada aluno responde sua tarefa contando apenasuaanaticas para a construcao das estratégias.
Segundo Piaget, enquanto o conhecimento fisica@ialsmnvencional tem suas fontes no mundo
externo, o conhecimento légico-matematico consiste relacdes mentais que sao construidas
internamente por cada pessoa (KAMII e JOSEPH, 200%54). Assim, o método oferece mais um
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momento de concentracdo e construcdo individuatiohs na pratica.

A Correcéo da tarefa dos alunos de primeiro ano é feita peddessor, individualmente.
Para os demais anos letivos, o professor orgaripaduz 0 momento da correcado, mas cada aluno
corrige sua tarefa. As respostas equivocadas sficagas, permitindo ao aluno tomar consciéncia
de seu erro, reformular sua estratégia e congeuirconhecimento. Entendemos e aproveitamos o
erro como uma fonte de saberes (para o aluno) tapdm (ao professor) algum problema que exige
atencao (CURY, 2013, p. 93). Este modelo de coordg@inui o tempo dispensado pelo professor
para a correcdo, pois nao precisa corrigir um-a-@ste apenas fala as respostas ou solicita aos
alunos que o facam. Neste momento o professor iexecom o0 aluno valores como a
responsabilidade e a honestidade ao corrigir @mente.

Durante esta correcdo, o professor faz questionames alunos sobre a estratégia que
utilizaram para obter determinados resultados dafaa Alguns explicam e todos tem a
possibilidade de aprender estratégias diferentsi® melato. Criancas aprendem em discussdes com
0s colegas sobre as diferentes estratégias utibzpdra resolver um mesmo problema (FUSON,
WEARNE, €t al., 1997, p. 134), mesmo quando tratamos de estagtdgi calculo.

O momento diario destinado ao Método Liquen € de aproximadamentemititos.
Optamos por esta regularidade, pois relembrartégies de calculo com frequéncia reforca as
estruturas mentais e torna mais facil reproduzifasecuperacdo ndo é apenas uma leitura do
conhecimento armazenado na mente, o ato de regonstrproprio conhecimento melhora a
aprendizagem (KARPICKE e BLUNT, 2011, p. 774). Andao sao eficientes estratégias didaticas
gue trabalham um mesmo procedimento, repetidasyapemesmo dia, quando se deseja manter
uma informacdo na memoéria de longo prazo (CARPENTERPEDA, et al., 2012, p. 376)
(ROHRER e TAYLOR, 2006, p. 1215).

As tarefas sé@o escritasrealizadas em papel. Escolhnemos a forma escdigii@l, pois o
movimento de tracar melhora a memorizacdo de @excpelas criancas (MANGEN e VELAY,
2010, p. 395). Evidéncias indicam que os movimed#&sscrita estdo envolvidos na memorizagcao
das letras, por exemplo, a escrita repetida € wmaaf comumente utilizada para ajudar criancas
japonesas a memorizar ideogramas (LONGCAMP, ZERBATIWDOU e VELAY, 2005, p. 69).

Na aplicacdg o professor anuncia que a atividade é do Métddadn, os alunos deixam
somente lapis e borracha sobre a mesa, recebemfa da dia e, em siléncio, iniciam ao mesmo
tempo. Usam suas estratégias de calculo de acordammivel de desenvolvimento cognitivo que
possuem, e resolvem todas as questdfes sem o adeilimlegas ou professor. Ao concluirem,
aguardam os demais colegas colorindo o desenhéoEatprofessor faz a correcdo com toda a
turma e cada um corrige suas proprias respostapefaeber um erro, o proprio aluno retifica-o
refazendo seu processo de raciocinio, sozinho idamgnte, pois, normalmente, os erros sao
consequéncia de falta de atencdo, ndo de conhdoimén professor ou o0s alunos tecem
comentarios que julgam pertinentes sobre a |ogitaénica ou aquela utilizada na construcédo dos
blocos e encerram a corregcédo. Cada aluno colaetatam seu caderno e a aula prossegue. Esta
metodologia é sdo explicadas previamente ao pufepara que a execucdo aconteca da forma
planejada.

Todas as atividades possuem nivel de dificuldadgressivo, iniciando com aquelas de
pleno dominio dos alunos e gradativamente tornanmsés complexas, porém dentro da
possibilidade de entendimento. De acordo com Mes@aircolaboradores (2000, p. 334), quando o
grau de exigéncia de uma atividade € alto, ou moatwmete falhas, fica implantado o sentimento
de inferioridade. O desempenho escolar € prejudiqaorque este se sente incapaz frente a
atividade fora de seu nivel, e sua capacidadeté pas xeque. Conseguentemente, este baixo senso
de auto eficacia pode leva-lo a render menos doeplmente renderia, ndo porque nao seja capaz,
mas por nao acreditar em sua capacidade. Ao cimtiguando as tarefas sdo realizadas com
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sucesso, estas motivam e afloram o sentimentordpeaténcia no trabalho. Esta estrutura gradativa
desenvolve a autonomia e o autodidatismo, poisstamo alunos resolvem as atividades sem
demandar explicacdes e criam suas proprias técoigasstratégias, que sdo monitoradas pelo
professor e socializadas nas corregoes.

Todas as tarefas do Método Liquen possuem uma imggea colorir. As turmas das
escolas sao numerosas e existe uma diferenga Indaur@mpo de realizagdo entre os alunos.
Assim, os alunos que primeiro concluem as atividgumelem colorir enquanto aguardam os demais
colegas findarem, exercitando o respeito a estaahia.

O material didatico do Método Liquen, para cada ano letivo, € comppetol80 tarefas
ordenadas e impressas em folha A5. Cada uma deditas, denominadsarefa, representa a
atividade do método para um dia letivo. Uma taoefatém varios espagcos ou campos que devem
ser preenchidos e que implementam o que denominativodades. As atividades de uma tarefa
sdo agrupadas e facilmente identificadas pelailoligffo espacial e outros aspectos graficos. O
namero de atividades em cada tarefa é variavel, cada uma apresenta, no minimo quatro
atividades diferentes. O que define um bloco defaardo Método Liquen é a afinidade dos
conhecimentos ou habilidades especificas que ahalliadas. No método, as atividades podem ser
classificadas como pertencentes a um dos cincosildt) Contagem, (2) Sequéncia, (3) Rede do
10, (4) OperacoOes e Propriedades, (5) Multiplicagd®ivisbes. No momento, destacamos que as
mesmas foram elaboradas com inspiracao nas atesda@mumente utilizadas com os anos iniciais
do ensino fundamental (ZANCAN e SAUERWEIN, no pjedoa selecdo do nivel de dificuldade e
encadeamento do material depende dos conteludos redassidades de cada ano escolar. Nas
subsecdes seguintes, apresentamos e justificanuigedsyos didaticos das atividades dos blocos.

Blocos de Atividades

As atividades contidas ndBlocos de Contagemconsistem em escrever o niumero de
imagens presentes em um retangulo. Uma delas pe$&ogulos com capacidade para duas linhas
com 5 bolinhas em cada uma. Esta disposi¢do cripadrédo para os numeros de um a dez, que
pode ser reproduzido pelos dedos. Por exemplo,nteraisete é construido cosnbolinhas da
primeira linha e duas bolinhas na segunda, alirhadssquerda, podendo ser associads aeslos
de uma méo e a dois dedos da outra méo. Este paskéoia &@ com uma soma de+ 2, onde
faltam 3 para completar dez. Marcando o inicio da construtiiuma rede de relagdes numéricas
(KAMII e JOSEPH, 2005, p. 63) para os numeros dedigito, essencial para o desenvolvimento
do sentido de namero e de estratégias de calculo.

Outros retangulos sao preenchidos com desenhoibudidbs aleatoriamente, cujo objetivo
€ levar o aluno a perceber a quantidade com o,abar necessidade de apontar (Figura 1). Como
temos percepcao para quantidades até cinco (lbpdmh), limitamos a quantidade a seis nestes
retangulos. Esta tarefa de quantificar objetosliaudi crianca na constru¢cdo do namero (KAMII,
1992, p. 37).

O Bloco das Sequénci@ontém atividades em que a crianca escreve sdgaé@nanericas
com dez ndmeros, ou escreve 0 antecessor e/ouesssuc As sequéncias com dez numeros
iniciam, primeiramente, com,11,21,...91 e acabam conio, 20,30,... 100, respectivamente.
Algumas tarefas mais adiantadas, iniciam com niUsnakeatorios menores qiE@. Nas atividades
de sucessor e antecessor sao colocados doisuteggtyo quadrados ligados, com apenas um deles
preenchido por um nimero menor g e o aluno completa os quadrados em branco com os
nameros antecessores e/ou sucessores.

No inicio da construcédo do namero, o aluno presmtander a triade: relacionar a palavra
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namero, o tracado do nimero e a quantidade queglesenta. A maioria das criancas aprendem
as triades de um digito unitarias com associa¢c@esamizadas (FUSON, WEARNEt al., 1997, p.
138) e a forma escrita, auxilia, principalmenten@morizacdo do tracado. Esta atividade contribui
para a construgdo desta triade.

Na Figura 1 temos um exemplo caracteristico ddaatte primeiro ano. Nela podemos
observar um bloco de atividades de completar setmésituado acima e horizontalmente, onde o
aluno completa uma sequéncia cam numeros, iniciando ern. Na primeira coluna temos um
bloco com atividades de contagem, com imagenstgbdigdo aleatorias. Enquanto que, na terceira
coluna, temos outro bloco, também com atividadesatgagem com imagens, mas distribuicéo
padronizada. O segundo e o ultimo bloco de ativadadio de antecessor e/ou sucessor.

OsBlocos da Rede dao propdem atividades de adicao e subtragdo qudgdma forma,
envolvem o 10 nas parcelas, na soma ou na diferdhga exemplo: adigcbes que resultam
10 (3+7=_8+2=_), adicbes com somed e uma das parcelas a complefar+ 3 = 10),
subtraces que resultane (12— 2 = _). Pois, de acordo com Thompson (1999, p. 3), unsa da
estratégias de calculo mental mais utilizadas Bcente pelal0”, e esta exige conhecimentos como
transformar nimeros de um digito em uma adicaaittesodois e subtrair nimeros de um digito de
10.

No Bloco das Operacdes e Propriedadeas quatro operagdes sao apresentadas no formato
de sentenca matematica e organizadas em colursas, @mo a maioria dos demais blocos. As
propriedades numéricas como comutatividade e opesaqiversas permeiam estes blocos de
atividades. Desta forma, os alunos as reconhecasncenstroem autonomamente, de acordo com
sua capacidade. Investimos nas propriedades, poisteatégias de adicdo e subtracdo requerem
pelo menos o conhecimento implicito das proprieslaties operacfes, comutativa e associativa.
(FUSON, WEARNE gt al., 1997, p. 150)
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Figura 1 - Exemplo de tarefa para o primeiro ano.
Fonte: Préprio autor

Método Liquen — PREIMEIRO

Métads Liguen =

As adig@es iniciam com a associacéo entre sucessticdo de uma unidade. Pois, no inicio
da alfabetizacdo matematica, alunos tém memoriaalaessor de 5, por exemplo, mas ndo sabem
responder, sem utilizar material manipulavel, qo@n6+£. Na sequéncia, construimos atividades
gue associam sucessor do sucessor ao mais dois.

As seguintes, apresentam somente a soma de unederddnumeros de a 9, depois de
duas unidades, agéunidades. Estas adi¢Bes progressivas e acumslatiadistribuidas de forma
qgue o aluno possa utilizar o resultado de algunighadanterior para realizar a proxima. O grande
diferencial das adi¢des propostas pelo Método lrigue aumento gradativo de uma das parcelas.
S&o propostas varias atividades de adicdo pareoraelh subtracdo, pois a destreza na adicéo de
digitos simples torna as criancas fluentes na acédr (KAMII e JOSEPH, 2005, p. 70). As
subtracdes também sdo estruturadas de forma psogresom minuendos sempre menores que
210, e iniciam com a associacao de antecessor com memos

Inicialmente, as adicfes e subtracfes sdo sepamdadois grupos: aquelas que nao
perpassam 10(5+3=_,29—-2=_,14—3=_) e aquelas que perpassam
10 (8+6=_,13 =7 = _), pois a estratégia de calculo utilizada em cada detas € diferente.
Naquelas que perpassam o 10, os alunos séo onsrdambnstruir a ponte pelo 10. Por exemplo, as
primeiras adigoes sdo apresentadas da fosmas = 8+ 2+ 4 = _, e as subtragdes da forma
13—5=13-3—-2=_

Para induzir ao raciocinio de partir do menor na@merchegar ao maior, utilizado nas
operacdes de subtracdo que passam pelo 10, oferee@ividades em que o aluno completa uma
das parcelas em branco nas adi¢cdes, como por ex@mpl= 12,8+ = 13, para resultados
menores quez0. Em outro bloco associamos estas coin- 7 e 13 — §, respectivamente, para
gue a crianga perceba que o resultado € o0 mesnamd@Qua crianca “interpreta a subtragcdo com o
significado de quanto falta, ela aprende a cordea pima e sua subtragéo fica tdo rapida e correta

% Constatacéo feita durante observacéo de uma trpameiro ano durante a realizacdo de uma tarefa.

Vivéncias. Vol. 13, N.24: p.310-321, Maio/2017 316



Vivéncias: Revista Eletronica de Extensao da URI
ISSN 1809-1636

guanto a adicdo” (FUSON, WEARNEH,al., 1997, p. 150).

A propriedade comutativa é construida combinandigbad comutadas em sequéncia, como
54 3 = _ seguido por3 + 5= _. Outra atividade oferece adicbes come 3 = _ seguida por
15+3=_e13+5=_ e subtracbes comd— 5= _ seguida por18—5=_e15—-8=_.
Com as sequéncias assim estruturadas os alunosbdmsc de forma autbnoma quando a
comutatividade é valida.

Os alunos completem uma sequéncia cbimelementos, iniciando er® e adicionando
2 unidades, iniciando erg e adicionand@ unidades e, assim, sucessivamente, para construir
multiplos de um numero, futuramente os resultadgatbuada. Este célculo habilita o aluno a
pensar com destreza de dois em dois, trés engtréagp em quatro, ou seja, a pensar em multiplos.

Na Figura 2 temos um exemplo de tarefa do terammcom quatro blocos de atividades.
Completar o bloco com atividades de multiplos doc@locados horizontalmente acima das
atividades. A primeira e a segunda colunas comoBlagie constroem a rede palp. A terceira
coluna com um bloco que exercita completar do met®mo maior, passando peld. E as duas
tltimas colunas com blocos de adicéo e subtraggdorando propriedades dos nameros.

OPERACOES DE ADICAD E SUBTRACAOD ﬂ
+2 +2 +2
- ? .
S 2+ =10 14-4= T+_=12 4+3= 5—4=
3+ =10 12-2= 6+_ =12 14+3= 15-4=
5 5+ =10 13=3= ¢ = 1344= 14-5=
4+ =10 11-1= Bt_ = 6= 2=
& 1 =1 15-5= 8+ =13 4+6= 14-2=
g3 =10 TE=h= 4+ =13 1d+i6= 12-4= =
‘_; 6+ =10 18-A= F.'-_: 4 16+d= f=3= .1
B 8: =10 17-7= G+ =14 2+3= 16-3= 3
= 7+ =10 Z A g+ =10 12+3= 13-6= =
i — i o e W !
. . SRR + =10 340 7-1=
§ 10+ =10 '.iih;k N, =10 13+2= 7-1= 5
T o9s =10 G ———20 9+ =15 3+1= 17-1= 7
- T v . ;
.§ 6+ =10 _.--q_j,.r Wy | 8+ =15 13+1= 11-7= %’
T O B :
2 7+ =10 W2 6+__=14 11+3= 10-7= 2

Figura 2 - Exemplo de tarefa para o terceiro ano
Fonte: Préprio autor

No Bloco das Multiplicacdes e Divisdesa operacdo de multiplicacdo € primeiramente
associada a uma soma de parcelas iguais. Iniciamossomas de duas parcelas com numeros
iguais associada a multiplicacao por dois, som@é&separcelas iguais para a multiplicagao por trés,
e assim até cinco parcelas. Optamos por este majoekar deste deixar a desejar futuramente
guando no estudo das propor¢des (BUTTERWORTH, 2008)).

A construcao do raciocinio necessario para efelveésdes inicia indiretamente por meio de
guestdes de multiplicacdo. Séo oferecidas mulépes em que o aluno deve completar um dos
fatores, por exemplet x _ = 20, 3 x _ = 18. Esta atividade estimula o pensamento inverso da
multiplicacéo, pois o aluno visualiza o resultadontultiplicagéo e um dos fatores e deve relembrar
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do outro. Esta recordacdo € relativamente facils potabuada foi trabalhada. Na sequéncia,
inserimos divisdes exatas no formd®+= 3 = _, 24+ 4 = _, sempre envolvendo as tabuadas ja
estudadas, abordando, inicialmente, apenas uma dalacada atividade. Ou seja, uma coluna
somente com atividades de divisdes exatas portBa eamente com divisdes exatas por quatro, e
assim por diante. Por fim, atividades com multgites e divisbes de numeros aleatérios. Os
resultados memorizados para a tabuada auxilianes@ucéo de problemas, pois permitem que o
aluno concentre sua atencdo em informacfes de mal@gancia e estime rapidamente alguns
resultados.

O Método Liquen trata também de divisdo com rddin.dos maiores diferencias de suas
atividades. Pois, normalmente, a frase que aconapdinfsdes nao exatas e: “Nao da para dividir”,
construindo uma concepcéo erronea. Afinal, a diviédossivel, no entanto, temos resto ou o
resultado ndo é inteiro. Por isso, construimos atinaade que propde divisdées ndo exatas, em que
o aluno deve indicar quantas vezes podemos deidiresto da divisdo. Por exemplo, sdo propostas
as divisbesl7 + 3 e 37 = 4 onde o aluno responde~ 2 (Ié-se: cinco e sobram dois)ge~ 1 (Ié-
se: nove e sobra um), respectivamente. Esta aliwidas tarefas, assim como todas as demais, nédo
necessita explicagdes, apenas sao colocados agangplos com a solicitacdo que o observem o
sigam.

Na figura 3 temos um exemplo de tarefa do quano @m seis blocos de atividades.

OPERACOES DE ADICAD, SUBTRACAD, MULTIPLICACAD E DIVISAC ]

+3
- 3
L E6+6= 4x3= 1B+2=8= 3x =9 7+8= 2 = 1

B+8+8= Txd= 154+4=5= ix_ =6 17+3=H = 2
b P4242= 9x3= 3 o e 3Ix =12 G=3= 0
© B4h4h= Ex3= 13=d=3= 3x__ =18 15+3=
@ 1+d+4= 1Lad= 144+5=-4= Ax 5 16+3=
 3+343= Ix3= 15+3=5= 3x =21 19+3= g
Bol+l+l= Bxd= 3x =27 1+3= =
2 9+9+0- 2xd= 3x =24 3+3= =
g
= T4+ 7= 1=3= 3x =30 24+3=
[] o i
g B4+B8+8= g8x3= 3x 3 2E+3= §
g B 5
4 5+545= dx3= 3x_ =10 30+3= |
-E B+G6+6= 2x3= EF H +3= %
—= g

& A
& T+7+7= Gxi= Gx =27 T+3= 2

Figura 3 - Exemplo de tarefa para o quarto ano
Fonte: Préprio autor

Figura 3), temos um bloco horizontal para escregemultiplos. A primeira coluna com o

bloco de adicdo de parcelas iguais, explorandbw@atia do trés, assim como a segunda coluna. A
terceira coluna trabalha indiretamente com a caiwidade, induzindo o aluno a comutar
mentalmente as duas Ultimas parcelas da adicaquaiga coluna temos a atividade de completar
um dos fatores das multiplicacbes para construira@ocinio da divisdo. Na quinta coluna
incluimos as divisbes com resto, onde o aluno ghser exemplo e completa as demais.
Identificamos o resto com til, para ndo haver cs&fucom os demais simbolos matematicos.
Exemplificamos, na figura 4, uma tarefa de cadaemoolar.
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CONTAGEM - SITQUANCIA - ANTECESSCR E SUCESSOR — ADIGAO 5 SEQURXCTA R CPRRAGGRS DT ADTGAC F SUBTRAGAC @
Bl Y [ — el
< o = L] AN L L7 > L |
o N RSO g O o B N O 0 [ 1 0 B T S O B B B S B
=] ) o j
g S L 2 11] St_= 3+6 6+2=
g 1+1= 341= d P= = 15-2 15+ =1¢ 6+3= 62—
i , el B u
Gl 1+2= 3+42= ‘ s S 8-2= 1+ = +4= po= .
; LR . ) \
2+1= 8+1= UE /{ | ) 18-2= 11+ = 749= |
212— 812- a ] >‘ 8 9-2= a+__= +7= g+3=
3+1= 5+1= 0= ’—l [ 19-2 14+__=1 +3= 1843= 5
! 312- 512- R E— o 4-2= 5+__= 5+45= 2843= o
5E [ ‘\{ 8
=] o i 28 “
g 4+1= 9+1= =L 14-2= 17+__=1 5+8= 2
B B 2 LT ' g
| 4+2= 9+2= \ ) B 10’ 6-2 8+ = 9+5= ‘
] . . a o ) _ o = - o
g 6+1= G+1= § |3 [ Q[ZO 16-2= 18+ =2 9+6= §
5 oL o'
a 6+2= 6+2= wola N\ 10-2= T+ =9 6+9= a
. S \ L] 51 30 ;
K] 511 AR 98 0 . 20-2= 17+ =19 745= kK
8 s % H ™ a0 4
! 542= T42= g2 A ® - 17+__=20 10+5= o =
SECUENCIA E C?ERAQ@ES ZE ADI(;AO E SUBIRACAO g QUATRC O}?ER.A\,O}Zq - DIVZ30ES COM RESTO g
PN 433, Y — S L Tk e 2 T 3 al
P _ ] | 4 L L i L l_ 1
eI I T Y ) N I = - S I N
S 111 6+ =12 14-3 5+5= 5+1+2= ¢ o11-4= 10+4= 16+ =20 4x2= 15+4=
s . [] s 15+ =20 \
G 12+45= 6+__=13 14-2= 5+6= 6+1+2= T, 21-4= g+4= St__= 4x1= 15+6= J
- =1
8 11+6= 5+ =12 616 L : D11 o 6 4 5% =20 ax3— [T \}
T
4 12+6= 5+ =13 6+7- 9+1+2- ®21-5= 12+4= 205__-5 1%5= 19+1=
g
B1148= 9+ -12 T+6= B+1+2= 5 o11-3- 144~ 12+_=20 4x6- 19+2-
I — Ty
. 1218 91 -13 T 41112 2l o21-3- 17:4- 2x__ =20 4xd= 1842= q
o B =1 = =
5 1147= 8+__=12 T+8= 3+1+2= o | B 11-7- 20:4= 20-_=13 4x8= 18+43= =
= ( i N o
g o121 B+_ =13 1+1= S+1+2= g8 21-7= 26+4= 10+_=13 4x9= 18+4= i
g iz _ i
1119- 44+__=12 1+2= TH1+2= UolT 11-9= 33+4= Ix__=16 4x7= 17+3= o
1 ] 1 1
£ 1249= 44__=13 240= 9+1+40= 05 21 9 3114 37+_-8 4x10~ 5
=) 3
\U‘ _ g S 9_ §< o' _ BV g1 -16 g‘
! 11+4= T+_ =12 213 81112 b q 11-8— 344— - AxB— =
§ 12+4= T+ =13 © 1+1= G+1+0= 3 § 21-8= 30+1= fx__=16 1x 6= 3
0 Q
+ + o +
g 110 101__ 13 15 7 415- 41112~ 2 | ¢ 21-10 4014 18-__=16 4x9 2

Figura 4 - Exemplos de tarefas de primeiro a quarto ano
Fonte: Préprio autor

IMPLEMENTAGCAO INICIAL E DISCUSSOES

A aplicagdo e desenvolvimento do Método Liquen tem®u em uma escola estadual da
regido Norte do Rio Grande do Sul. A escola posducacao infantil, ensino fundamental e ensino
médio, dividido em politécnico e magistério, atemdteaproximadamente 800 alunos.

Em 2014 foi desenvolvida, e concomitantemente agéica primeira versao das tarefas para
as turmas do 1° 2° e 3° anos. Estas foram corestudghlicadas e avaliadas em ciclos semanais.
Para cada ciclo consideramos as dificuldades eractag pelos alunos, as observacdes dos
professores em cada ciclo anterior e os conhecirmaqnte desejadvamos construir. Este processo se
repetiu ao longo do ano e resultou na primeiradecedo material, com 180 tarefas para cada ano
letivo.

As tarefas foram construidas combinando atividasdscionadas dentre os cinco blocos,
com grau de dificuldade em conformidade com o aswolar. Por exemplo, uma tarefa com
subtracdo do primeiro ano envolve subtraendos merpre 10 e minuendos menores que 3, para o
segundo ano os minuendos e subtraendos sao meuoers.

A avaliagcdo semanal das tarefas foi observacioadicgpante. Durantes as observacoes
atentamos se 0s alunos estavam desenvolvendo akgiratégia ou utilizando a contagem com os

Vivéncias. Vol. 13, N.24: p.310-321, Maio/2017 319


Edited by Foxit Reader
Copyright(C) by Foxit Software Company,2005-2007
For Evaluation Only.



Vivéncias: Revista Eletronica de Extensao da URI
ISSN 1809-1636

dedos. Avaliamos as dificuldades que apresentavam porqué destas, ambas por meio de
guestionamentos individuais sistematicos. Estasrmicoes delinearam a construcdo das tarefas da
semana seguintes, donde refinamos os blocos pas&r@io os conhecimentos diagnosticados como
ausentes e os desejados.

Em 2015, as atividades do Método Liquen forammaefas, aplicadas e novamente avaliadas
na mesma escola para o primeiro, segundo e teremios. Também foram desenvolvidas e
aplicadas as tarefas para o quarto ano, com a meseb@dologia que dos anos anteriores,
completando assim as tarefas do método.

Durante os ciclos de desenvolvimento, aplicacdcavaliagdo do Meétodo Liquen,
percebemos: turmas mais homogéneas com relacdmgm tdurante a realizacdo das tarefas do
meétodo e, segundo relato das professoras, naaggrefpostas em aula. Muitos alunos satisfeitos
com seus avancgos e gostando de estudar Matentatidassores conectando atividades do método
com as demais atividades de seu plano e indicandtegas de outras escolas.

Nosso objetivo com este artigo foi apresentar dobit Liqguen e algumas consideracdes
sobre sua primeira aplicacdo em uma escola. Aplsanétodo ter sido desenvolvido em uma
escola, a expansdo mostrou que ele pode ser geadoapara outras e colher bons resultados.
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