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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliaodyividade da aquaponia entre Tilapia do Nilo e
alface comparada com a hidroponia convencionandis a adaptacao desse sistema em pequenas
horticulturas. Para a producéo de peixes foraneatibs 50 juvenis de Tilapia com peso inicial
médio + 20 gramas, um tanque de fibra de vidro 86t L de capacidade, uma bomba submersa
com capacidade de 1000 L/h, aeradores e aquecetanes a producédo de alfaces, foi utilizado
duas bancadas as quais possuem 7 perfis cad&aotal 17 plantas de alface por perfil. A alface
utilizada foilLactuta sativa cv. Cristina, do tipo crespa, distribuida nos dmtsamentos, onde T1 =
aquaponia e T2 = hidroponia convencional. A avabiagos peixes ocorreu no término do cultivo
das alfaces, onde foram analisados os seguint@ésptaps: ganho médio diario (GMD), viabilidade
(V1) e ganho de peso (GP). A avaliacdo da prodigide das alfaces ocorreu aos 30 e 60 dias de
cultivo. O ganho de peso dos peixes durante osvasltteve uma tendéncia regular, ja a
produtividade e a coloragdo das plantas da aquapws 30 dias e 60 dias foram inferiores a
hidroponia. A aquaponia aos 60 dias obteve resagtadnsideraveis em relacdo a hidroponia aos 30
dias. A qualidade da agua de cultivo na aquapanifidamental para ambos os cultivos.

Palavras — chavelactuta sativa; Hidroponia; Tilapia do Nilo.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the productivity ofi@gpnics between the Nile Tilapia and lettuce
compared with conventional hydroponics, in ordeadapt this system in small horticulture. For the
production of 50 fish were used juvenile tilapiattwan initial average weight £ 20 grams, a
fiberglass tank with 500 liter capacity, a submdrgamp with a capacity of 1000 L / h, heaters and
aerators. For the production of lettuce, it wasiuse banks which have profiles 7 each, totaling 17
plants per lettuce profile. The lettuce was usettuta sativa cv. Cristina, the curly type, disttidxl

in two treatments, where T1 = T2 = aquaponics amdtdponics conventional. The assessment of
fish occurred at the end of the cultivation of uetts, where the following parameters were
analyzed: average daily gain (ADG), viability (VAnd weight gain (GP). The evaluation of the
lettuce yield occurred at 30 and 60 days of cuitiva The fish weight gain during the crops had a
regular trend as the productivity and the colorrigaquaponics plants 30 days and 60 days were
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lower than hydroponics. Aquaponics at 60 days aelieconsiderable results regarding
hydroponics 30 days. The quality of the crop watgraponics was essential for both crops.

Keywords: Lactuca sativa; hydroponics; Nile tilapia.

1 INTRODUCAO

A crescente populacdo mundial associada ao aundendemanda por agua impde enorme
pressédo sobre os setores envolvidos na producadndentos, onde a otimizacdo de espacos e
recursos naturais apontam para o desenvolvimengistiEamas integrados de producéo. Portanto a
producéo de alimentos com perda minima de aguariemes é também uma necessidade, onde a
aguaponia se mostra uma possibilidade para queossoa (HUNDLEY, 2013), sendo esta uma
modalidade de cultivo de alimentos que envolvetegnacdo entre a aquicultura e a hidroponia em
sistemas de recirculacdo de agua e nutrientes,ommiopando o uso mais eficiente da agua,
incrementando a producdo de peixes e vegetais semr@ar o consumo de 4gua, evitando o
despejo do efluente da aquicultura em corpos d’'aguaante e fornecendo um fertilizante natural
para a planta de cultivo (EMBRAPA, 2013).

Os motivos para a reutilizacdo da agua provém clessesz da mesma, controle da poluicao
e provaveis ganhos econdmicos (CORSO, 2010), onadume de agua necessario para abastecer
um sistema de aquaponia € baixo, se comparado istesnas tradicionais de olericultura e
aquicultura que necessitam de irrigacao e renovegéstante de agua. Uma vez abastecido e em
funcionamento, um sistema de aquaponia pode fmamupitos meses sem a necessidade de troca
de agua, sendo necessaria apenas a reposicado aleevdporada e evapotranspirada (DIVER,
2006).

A producédo hidropbénica de hortalicas no Brasil vgamhando espaco devido a melhor
utilizacdo da area, precocidade na colheita, atihp mais eficiente de nutrientes, melhor qualidade
do produto, possibilitando ainda o controle derig@mbientais, que tornam limitantes seu cultivo
em determinadas épocas do ano (SANEOS., 2008). No mesmo intuito a aquicultura é apontada
como estratégica & seguranca alimentar mundialdigponibilizar rapidamente fontes de proteina
para a populacdo. No entanto, as praticas condup@s extensas areas aquicolas, exigem a visao
integrada de seus processos e procedimentos cemipatiom praticas sustentaveis para a
aquicultura (EMBRAPA, 2013).

As preocupacdes e consequente pressao da socref@ate a realidade socioeconémica e
ambiental exigem mudancas nos padrbes de utilizdgdorecursos naturais. Faz-se necessario,
portanto, desenvolver propostas alternativas aoetoodgricola predatério ainda predominante,
especialmente, em paises como o Brasil. Paracgtsjdera-se fundamental desenvolver sistemas
de producdo baseados em outros padrdes de explaggéola, convergidos para um modelo de
desenvolvimento sustentavel.

Diante das preposi¢cdes anteriores, objetivou-se &sta experimento avaliar a viabilidade
da integracdo entre a criacdo superintensiva dgidd QOeochromis niloticus) e alfaces l(actuta
sativa) hidroponicas, sem o uso de fertilizantes, emesiatde recirculagdo da 4gua, assim como
avaliar a qualidade da agua e o crescimento deepeivegetais durante o periodo experimental.

2 REFERENCIAL TEORICO

A aquaponia é o sistema de producdo de organisquagieos em cativeiro integrado com a
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hidroponia, de forma que haja beneficios para anlGASTELLANI et al., 2009). De acordo com
Diver (2006), esta atividade estd ganhando ateogém um sistema biointegrado de producgéo de
alimentos que pode ser realizado em sistemas feshdal circulacdo. Segundo Hundley (2013), a
aguaponia oferece uma série de beneficios pomsamuodalidade de cultivo integrado, onde uma
segunda cultura aproveita os subprodutos de umeepa cultura em seu beneficio e em beneficio
do meio. Além disso, (CASTELLANgt al., 2009), acrescenta como vantagem o prolongadm reu
da 4gua e a integracdo dos sistemas de produgd@gal@smos aquaticos e plantas, que permitem
uma diminui¢do dos custos e melhoram a rentaddi@is sistemas de aquicultura.

Com a intensificacdo da producdo, a exigéncia @gagesno sistema aquapdnico acaba
sendo inferior ao tradicional, podendo gerar ecaaams custos de producdo, além de reduzir o
consumo de agua e tratar o efluente da aquiculteemroveitando os nutrientes na hidroponia
(EMBRAPA, 2013). O nitrato, assim como demais rumties encontrado no efluente da criagao de
peixes e sua extracao pelos vegetais hidropdnoekora a qualidade da agua antes do seu retorno
aos tanques de piscicultura (CRIVELENE&I., 2009).

Sendo a aquaponia uma possibilidade de aproveitarde sistema produtivo vantajosa, tal
processo tornou-se uma realidade de sucesso nminte S&o Paulo. Em cidades como Sao
Roque, (destaque em producéo hidropdnica), algpnogsiedades que trabalhavam com o sistema
de hidroponia convencional, em que nutrientes sE8oldidos em agua e posteriormente liberados
para as hortalicas, estdo sendo substituidos ciinp®to sistema de aquaponia.

Segundo Grabe & Junge, (2007); Braz Filho, (20@0kndimento vegetal comparados em
cultivos em aquaponia, hidroponia e em solo, tématstrado equivaléncia em rendimento de
variedades plantadas em hidroponia e aguaponiaasadim rendimento superior ao cultivo em
solo em diversos parametros. Por outro lado, aersdi que a agua derivada da aquicultura, na
maioria das vezes seja deficiente em alguns ntgeserequeridos pelas plantas cultivadas em
sistema hidroponico, sendo necessaria a suplendentdastes (RAKOCYt al., 1989)

O sucesso da aquicultura depende basicamente tidageada agua de abastecimento, da
gualidade e quantidade dos alimentos fornecidogenhpo de residéncia do efluente dentro dos
sistemas de criacdo, das espécies criadas, dalddasie estocagem e da biomassa dos organismos
(HENRY-SILVA & CAMARGO, 2008).

A alta densidade de peixes nos viveiros, caratitexide muitos sistemas de aquaponia e de
sistemas de recirculacdo de agua, tem sido o liatitante na definicdo da espécie de peixe a ser
utilizada. Neste contexto, a Tilapia por ser unx@diastante rustico e resistente, ter boa conversao
alimentar, tolerar altas densidades de estocagessup seu pacote tecnologico de cultivo, de
melhoramento, de reproducéo e de nutricdo avangadibgndidos por todo mundo, além de ter um
bom preco comercial e aceitabilidade pelo consumtdm sido o peixe mais utilizado em sistemas
de aquaponia (HUNDLEY, 2013).

O grupo das TilapiagOreochromis sp) esta entre as principais espécies de peixes ube ag
doce cultivadas no Brasil, tendo destaque a Tildpi&lilo (O. niloticus ), que € o segundo peixe
mais produzido no mundo, estando atras somente uttovoc de carpas Gyprinus carpio)
(ZIMMERMANN & FITZSIMMONS, 2004). A Tilapia tem ogem na Africa e no Oriente Médio,
sendo introduzida em varios paises do mundo p&aegacr comercial, demonstrando parametros de
gualidade da carne que favorecem a sua expansadERA, 2011).

Entre os sistemas de cultivos de Tilapias pratisagin varios paises, inclusive no Brasil,
destaca-se o superintensivo, no qual a aplicacéeamlogias, monitoramento da qualidade da
agua e uso de racao de boa qualidade permitemregara adotadas elevadas densidades no sistema,
sem prejuizo no desenvolvimento dos peixes (CRIMELEet al., 2009), desta forma a producao
de Tilapias no Brasil é considerada uma das atilMdd mais promissoras da economia nacional,
com possibilidade de exportagéo (ASN, 2008).
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O consumo de hortalicas tem aumentado néo sé pedcente aumento da populacdo, mas
também pela tendéncia de mudanca no habito alimefaa pessoas. Os consumidores de
hortalicas tém se tornado mais exigente, havendessalade de produzi-la em quantidade e
gualidade, bem como manter sua disponibilidade @ iateiro. Neste contexto, a hidroponia
destaca-se como meio de producéo vegetal, espleciairtalicas, pois € uma técnica alternativa de
cultivo protegido, na qual o solo é substituido pona solucdo aquosa, contendo apenas 0s
elementos minerais necessarios aos vegetais (FURLE®98), sendo esta ainda uma ciéncia
jovem, utilizada como atividade comercial ha poutgsadas (SANTOS et al, 2008). Neste sistema
as plantas crescem em canais de cultivo por osgéugdo nutritiva circula, intermitentemente, em
intervalos definidos e controlados por um tempaaegdFURLANI, 1998).

A alface (actuta sativa) € a hortalica folhosa mais consumida no Brasideeum
componente basico de saladas preparadas nos dosidibmésticos quanto comercialmente
(MORETI & MATTOS, 2005). Originaria do Mediterrandoi uma das primeiras hortalicas
cultivadas pelo homem. Atualmente é explorada e territério nacional, tanto em solo como em
sistemas hidropoénicos, sendo a principal cultutezada em hidroponia no pais (SOARES, 2002).

Devido a esta tendéncia do mercado horticola éoqadtivo protegido (tuneis e estufas)
vem aumentando a cada ano, fomentando a combindgd@quicultura com técnicas de
hidrocultura, fornecendo uma fonte de renda altermgara o produtor, onde além de proporcionar
reducdo da poluicdo, contribui também para o aumeat rentabilidade, devido ao reduzido
consumo de agua e a exploragdo de uma fonte da edtainativa (DEDIUet al., 2012). Assim,
dentro deste contexto sustentavel, pequenos predutpodem produzir peixes e hortalicas
(DIVER, 2006).

3 OBJETIVO GERAL
Testar o sistema de producédo em aquaponia pacaggd em pequenas horticulturas.
3.1 Objetivos Especificos

Avaliar a produtividade da Tilapia do Nilo e daaak em sistema aquapdnico, em cultivo
integrado e simultaneo.

Constatar o comportamento morfofisiolégico da Tidago Nilo cultivada em associacéo
com hidroponia visando adaptacao.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na estufa de hidropdoigetor de agricultura da Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das MissGesmuinicipio de Santiago, que estéa situado na
regido centro- oeste do Rio Grande do Sul, cujaudkt S 29° 11’ 30” longitude W 54° 52’ 02" e
altitude 409 metros acima do nivel do mar, no geride margo a junho de 2016.

Para producdo de peixes, foram utilizados 50 jevel® Tilapia do Nilo @Qreochromis
niloticus), com peso inicial médio de + 20 gramas, ondenfoagondicionados em um tanque de
fibra de vidro com 500 L de capacidade, por umqgueride 20 dias visando a aclimatacdo desses
animais. Para a producédo aquapénica e hidropdfocajtiizado uma estufa coberta de filme
plastico transparente, medindo 5 m por 25 m e fiasadeste estudo foi utilizado 2 bancadas as
guais possuem 7 perfis cada de 4,5 mm e 75 mmédeettio e comportam o total de 17 mudas por
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perfil, totalizando 119 mudas de alface por banc#dalface utilizada foiLactuta sativa cv.
Cristina, do tipo crespa, distribuidas em doisatrantos, onde T1= Aquaponia (peixes e
hidroponia) e T2= hidroponia convencional. O planticorreu no dia 29 de marco de 2016,
decorridos 13 dias de confinamento dos peixes.

Para a montagem do tratamento aquaponico (T 1ljtifmado um viveiro de fibra de vidro
com capacidade para 500 L, em sistema de reciduléechado, no qual foi obtido através de
bomba submersa com capacidade de 1000 L/h, em ohamento durante todo o
experimento,(figura 3). O escoamento da agua flizado através de um cano PVC acoplado no
inferior do viveiro e o retorno através da acadogdavidade. A perda de agua por evaporacao,
consumo pelas plantas e possiveis fugas, foramstapaliariamente no reservatério. Para as
condicOes de temperatura e oxigénio ideais papeiaes, fez-se 0 uso de aeradores e aquecedores.

A alimentagdo dos peixes ocorreu duas vezes aadi@ e 17h), com racdo contendo as
seguintes garantias de composicao: proteina brinanan, 36%, umidade maxima, 12%, extrato
etéreo minimo, 6%, matéria fiborosa maxima, 4%, neat@ineral maxima, 13%, calcio maximo,
3% e fésforo minimo, 1,5%. A quantidade de raca&odoida foi calculada de acordo com o peso
dos peixes, considerando 10% do peso vivo. Foratasfeluas biometrias, uma no inicio do
experimento para calcular a biomassa e estipud@ragoamento, e a outra no final para determinar
peso e desenvolvimento dos peixes, (figura 1).

Figura 1 - Pesagdas peixes, no inicio e no final do experimento.

Fonte: Proprio@ut

As variaveis limnoldgicas da agua foram analisadaada sete dias, conforme tabela 1, as
15 Hs, durante todo o periodo experimental, comtmtle manter a qualidade da agua adequada as
condicbes de sobrevivéncia dos peixes. Os parasnaralisados através dos Medidores
multipardmetros Waterproof Tester e HI 9146 foramemaperatura, Ph, oxigénio dissolvido, sélidos
totais dissolvidos e condutividade. Para analiseadonpostos nitrogenados, alcalinidade, fosfato e
a dureza, foram utilizados o kit quimico de andliségua (Sera aqua-test box marin).

Tabela 1: Controle da qualidade da agua duraneziodgo experimental

DATA | TEMPERTURA | OXIG.DISSOLVIDO | CONDUTIV. AMONIA | NITRITO | NITRATO | FOSFATO
AQ/HID (NHzNH) | (NOyp (NOg) (PO,

15/03 | 34 °C 4,00 (ppm) 0,28/2,20 0,00 0,00 m@/)00 mg/l | 0,5 mg/l

22/03 | 27 °C 4,00 (ppm) 0,30/2,54 0,034 1,75 m@Jo0 mg/l | 1 mg/l
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29/03 | 28 °C 4,00 (ppm) 0,34/2,95 0,003 2,8mg/l 00yl |1 mg/l
06/04 | 27 °C 4,00 (ppm) 0,31/2,50 0,004 3mgl  o@gl |1mg/
12/04 | 27 °C 6,00 (ppm) 0,33/2,50 0,003 5mg/l  >aadl | 4 mg/l
19/04 | 29 °C 3,00 (ppm) 0,38/1,35 0,009 2mg/l  >taPl | 4 mg/
26/04 | 27 °C 2,00 (ppm) 0,33/2,66 0,003 0,5my/l Cawyl | 2 mgl
03/05 | 25°C 3,00 (ppm) 0,41/2,48 0,00 0,5mg/l >aaPl | 4 mg/l
10/05 | 19 °C 1,00 (ppm) 0,33/2,22 0,00 05mgl FIm |2 mgll
17/05 | 16 °C 2,00 (ppm) 0,40/2,10 0,00 0,00 M@0 mg/l | 4 mg/l
24/05 | 18 °C 2,00 (ppm) 0,30/2,25 0,00 0,00 m@5 mg/l | 4 mgll

Fonte: Préprio autor.

No tratamento da hidroponia convencional NFT (TR)j utilizado adubagdo quimica
alocado dentro de um reservatorio de fibra de yidoon capacidade de 2000 L, em sistema de
recirculagdo fechado, no qual foi obtido atravédamba submersa com capacidade de 1000 L/h,
presente no reservatério, em funcionamento dutadte o experimento, que por fim retornava por
acdo da gravidade ao reservatorio. A reposicao didagdo quimica ou solucdo hidropdnica
ocorreu conforme Santos (2000) em que a soluca@orgposta totalmente apos 90 dias de cultivo e
as reposicdes parciais feitas quando a solucasearyes 50% da concentracdo de ions (tabela 2).

Tabela 2 Apresenta a composi¢ao da solu¢ao hidropdnica

Componentes da solucao g/1000 litros
Nitrato de Calcio 950
Fosfato MB de Potassio 272
Nitrato de Potassio 900
Sulfato de Magnésio 246
Sulfato de Manganés 1,70
Sulfato de Zinco 1,15
Sulfato de Cobre 0,19
Acido Boérico 2,85
Molibdato de Sddio 0,12
Sulfato de Ferro* 24,1
Saodio - EDTA 25,1

* O ferroifadicionado através da mistura de sulfato de fdissolvido
em 400 ml de agua e o sodio EDTA dissolvido emmbDfe dgua aquecida a 80 °C.
Fonte: Castell@raujo, (1995).

Para controle da circulagcdo da agua e nutrientles ggtema que percorreu de 15 em 15
minutos foi utilizado um timer, conectado & ambmb@mbas submersa antes da entrada de energia.

A avaliacdo dos peixes utilizados na aquaponiardalizada no término do cultivo das
alfaces aos 60 dias, onde foram analisados osrgeguyiarametros zootécnicos dos animais; ganho
meédio diario (GMD), viabilidade (VI), e ganho despgGP).

A primeira avaliagdo da produtividade das alfacas sk aos 30 dias de cultivo, onde foram
coletadas aleatoriamente sete plantas de alfaceadie tratamento e colocadas em estufa com
ventilagdo a 25° C por 72 horas (figura 2), pagdet@rminacdo do seu peso na matéria seca (MS).

Figura 2 - Colefas plantas nos tratamentos e acondicionadas afa.est
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Fonte: Préprioaut

Apoés a secagem, as 14 plantas foram pesadas nditizse uma balanca de precisdo Marte
modelo A5 5500 C N° 259139, onde foi determinadgeo peso total (PT), massa foliar (MF) e
massa radicular (MR). O restante das plantas peroea nos tratamentos até os 60 dias de cultivo,
posteriormente foram coletadas e submetidas aososgsrocedimentos das plantas coletadas com
30 dias de cultivo, disponibilizando desta formagiavaliacdes de produtividade da alfa@etta
sativa).

O delineamento experimental utilizado no experiméoi inteiramente casualizado com
dois tratamentos, composto por sete repeticdes Pagla a comparacdo dos dados foram utilizados
os testes ANOVA one-wey e posteriormente o testecBu, utilizando-se do programa ASSISTAT
versao 7.7.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

No cultivo aquapdnico os peixes obtiveram os segsimesultados; ganho médio diario
(GMD) de 0,5 gramas/dia; viabilidade (VI) 90% e lgarde peso (GP) de 1.392 gramas, conforme
figura 3.

Figura 3 - Ganho de piesal dos peixes durante o cultivo das alfaces

Ganho de peso dos peixes (g)
2° Biometria
1.942g

1° Biometria
550g

Fonte: Préprio autor.

Em relacdo a viabilidade dos peixes, varios fatooggribuiram positivamente para o estres
dentro do viveiro, dentre eles, as oscilacbes depéeaturas e o acumulo de componentes
nitrogenados, conforme tabela 3 dentro da agugpriogiros 14 dias de cultivo, ocasionando a
reducao da viabilidade (VI) desses animais. Exigta faixa de temperatura aos quais 0s peixes se
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adaptam e crescem melhor. Como 0s peixes séo recid8, o0 metabolismo em baixas
temperaturas, é muito baixo, ndo ha crescimenteperdlendo dos limites letais de cada espécie
pode ocorrer mortalidade. Da mesma forma a elevdadtemperatura da agua pode levar a um
maior crescimento, mas, a partir de certo limitenegam ocorrer mortes (BALDISSEROTTO,
2002). Segundo este mesmo autor, a amonia e tohérm baixas concentracdes sao tOxicos aos
peixes, enquanto o nitrato s6 se torna toxico das aloncentracdes. Dessa forma o plantio das
mudas de alface foi antecipado, visando o apraveitdo desses nutrientes tOxicos aos peixes pelas
plantas, melhorando a qualidade da agua e redupgrdas no ambiente aquatico.

Tabela 3 - Apresenta o addnde componentes nitrogenados téxicos aos peixes

DIAS | AMONIA (NH 4NH3) | NITRITO (NO »)
7 0,5 mg/l (0,003/ihg 1 mg/l
14 0,5mg/l (0,003 thg/ 2 mg/l

Fonte: Proprio autor.

Conforme dados de Kubitza & Ludmilla, (2010), o lygarde peso das Tilapias durante o
cultivo das alfaces obteve resultado regular, é&embs padrbes adotados por sistemas
superintensivos de cultivos (tabela 4).

Tabela 4- Expectativas de ganho de peso (GDP, em g/peixe/dia)

| OTIMO |BOM IREGULAR

Fases GDP Dias GDP Dias GDP
Dias

1430g 0,9 33 0,6 50 0,5
60

30490¢g 1,8 33 1,2 50
60

90 4450 g 4,5 80 3,6 100 :
120

450 4 1000 g 6,9 80 5,5 100 L
120

240 3(

360

Fonte: Kubitza & Ludmilla, 2010.

A avaliacdo das alfaces durante 30 dias de cultdestacou-se pela diferenca de
produtividade e coloracao ( figura 4) das plantagratamento aquaponico (T1) mostrou-se inferior
ao tratamento hidroponico (T2). A retirada da “aguan para os peixes” ap0s 14 dias de
confinamento desses animais, contribuiu para angiigho de nutrientes que posteriormente seriam
assimilados pelas plantas, consequentemente netirdeseu desenvolvimento.

Os resultados obtidos aos 30 dias, e submetidéssé® de duncan a 5% de variancia sao
apresentados na tabela 5.

Tabela 5 - Teste Anova

EV FV LG SQ Ql
F

Tratamento  Tratamento 1 1.40303 101.4130
96.8780 **
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Residuo Residuo 12 2.56174 1.04681

Total Total 13 113.97477

** significativo ao nivekdl% de probabilidade (p < .01)
* significativo ao nivet ®% de probabilidade (. 01 =< p < .05)
ns nao significativoXp 0.5)

Fonte: ASSISTAT 7.7.

Tabela 6- Média e mediana
Médias de tratamento

1 3.55000 b
2 8.93286 a
Numero de médias DMS
2 1.19110
MG = 6.24143 CV =16.39 Pontédio = 6.24500

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferéséiseamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: ASSISTAT 7.7.

Embora alguns autores atribuam o amarelecimentdfallags de alface a deficiéncia de
nitrogénio (N), segundo dados da Revista do agrongit996) o ferro (Fe), pode contribuir
significativamente também, pois ele age como unalizatlor na formacao da clorofila e como
carregador de oxigénio. Possui fungdes na respird@dplanta, na fotossintese e na transferéncia de
energia. Consequentemente os sintomas aparecesmirprimas folhas mais novas, na parte superior
da planta apresentando a coloracdo verde-pdalidwoésd), com acentuada distingdo entre as
nervuras verdes da folha e o tecido internervatieficiéncia severa pode tornar a planta inteira
amarelo-esbranquigado.

Figura 4 - Diferenca caloracdo das plantas, on(#®) representa o tratamento
hidrop6nico e (B) o tratamento aquaponico.
F -

Fonte: Proprio autor.

Na segunda avaliacdo das plantas que ocorreu aodia80de cultivo, o tratamento
aquaponico (T1l) se manteve tanto na produtividamleocna coloracdo inferior ao tratamento
hidropdnico (figura 6).
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Os resultados obtidos aos 60 dias, e submetiddssé® de duncan a 5% de variancia sao
apresentados a seguir.

Tabela 7- Teste Anova

FV FV GL SQ QM
F

Tratamento Tratamento 1 80018 370.8001
123.6374 **

Residuo Residuo 12 35.98911 2.99909

Total Total 13 406.78929

** significativaoanivel de 1% de probabilidade (p < .01)
* significativam nivel de 5% de probabilidade (. 01 =< p < .05)
ns nao sigrafivo (p >= 0.5)

Fonte: ASSISTAT 7.7.

Tabela 8- Média e mediana
Médias de tratamento

1 10.65286 b
2 29.94571 a
Numero de médias DMS
2 2.01600
MG = 15.79929 CV =10.96 Rontédio = 16.195000

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferéséisemente entre si. Foi aplicado o Teste de
Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: ASSISTAT 7.7.

Figura 5 - Produtividadesapgonia x hidroponia.

Produtividade aquaponia x hidroponia

Fonte: Préprio autor.

O tratamento Aquapodnico (T1) aos 60 dias, obteva produtividade superior em relagao
ao tratamento hidropdnico aos 30 dias (T2), conédfigura 6.

Figura 6 - Superioridadetchtamento aquapodnico em relagéo ao hidroponico.
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Aquaponia 60 dias X Hidroponia 30 dias

15

Fonte: Proprio autor.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Nos sistemas empregados no estudo em questacatconse a importancia dos parametros
limnolégicos da qualidade da agua, sendo este fedial para o equilibrio produtivo tanto dos
peixes como das alfaces. Para a produtividade agiepse igualar, ou superar as hidroponicas
gue podem ser comercializadas aos 30 dias, € @iceasmentar em dobro o periodo de cultivo,
tendo em vista a manutencdo da qualidade da agasopaeixes que consequentemente diminui
nutrientes para as plantas.

Ainda que a Tilapia do Nilo apresente boa adaptagéadiferentes condicfes e as alteracbes
ambientais, é imprescindivel uma avaliagdo cuidadds qualidade da agua, ja que grandes
alteracbes no experimento provocaram alteracoepar@snetros zootécnicos e na viabilidade dos
peixes.

O sistema pode ser empregado por qualquer prodet@ndo em consideracdo o baixo
custo, a renovacao da agua sem desperdicios, prodot alto valor agregado (organico), e ainda
um maior rendimento pelo fato de produzir dois ptod completamente distintos.

Vale ressaltar que este estudo terd uma contineidaim de se obter resultados mais
abrangentes, visando a elaboracdo de um proto@loulivo onde haja um equilibrio entre a
densidade de peixes e a quantidade de plantasapoadias, a fim de determinar a exigéncia de
nutrientes pelas plantas e 0 excesso desses,s@aca 0s peixes.
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